
BB3 �状状状が の3 Busy Beaver. Busy 

Beaver とととのと空空ののののの同じ文文を有有 

個個くのくくくく )
� ここと 言言のにに計計の理理 鹿鹿鹿　著 ”C ( )” の４つの例例� suc, EQab, BB3, Runner) の つつつ． 1

� 言言のにに計計の理理”C ” の  Turing machine と一一の「文文を つ個くこと」と「左左の つ進むこと（ままと動かかとこと 」の つの事がつがまつ． 1 1 ) 2

� 「 進進」も 2 「 や の個状」も使とまつ．終終つに時と状文数の左左の移動つに必必とははまはは． a b

� 遷移図と　上記の本からお借はしましま．

� の仕仕とTuringMachine 初初状状 状 TuringMachine[rules, ,step ] とかはまつ． 
とrule {q,s}�{q’,s’,dir} 現現の状状 ヘヘヘの下の文文 次の状状 ヘヘヘが個が込む文文 ヘヘヘの進む方方左左留の 通はつ つ (q: ,s: ,q’: ,s’: ,dir: . , , 3 ,+1,-1,0

指定)
初初状状と{{q0,pos},tape} 最初の状状 最初のヘヘヘの位位 最初ののののの状状 (q0: ,pos: ,tape: ) とかはまつ． 

� 例ええ{1,a}->{2,b,+1} と「状状 つ の文文が 」から「ヘヘヘの下の文文 を個とい，ヘヘヘと左の つ進み，内内状状と状状 へ移に」ととと事つつ． 1 head a b 1 2

� 同じ例と遷移図の方つと「 の個といはに丸 (1 )� 左(ab )� の個といはに丸 」(2 ) と表さこまつ． 

� tapeの初初状状と変状[tape]の入っいとまつ．初初状状と変えにことがつがまつが，両左の空空がそこぞこ２個以上「最後まつ残に」仕のしい下さと．

� 最後のManipulateつとのののをクリヘクしいdragつにと，画面の大がさが変わはまつ．

�補助program

ClearAll�"Global`�"�

��ヘヘヘの位位を��つ，状状と添文つ表表つに��

qbracket�x�List� :� ��状状�ヘヘヘの位位. のくくくくの検検のGood��

ReplacePart�x	2
, x	1
	2
 � Subscript�"�" �
 ToString�x	2
	x	1
	2

� �
 "�", x	1, 1
��

��状状 がF TuringMachine��の出出� の最初の現こに位位out ．��

posF�x�� :� FirstPosition�x	All, 1, 1
, F�	1
 � 1

turing�out�� :�

Manipulate�

Block��now, tape, control, pos, state, contents, boxes�,

now � out	step
;

tape � now	2
;

control � now	1
;

pos � control	2
;

state � control	1
;

boxes � �Line���1, 0�, �1, 2���, Table�Line���i, 0�, �i � 1, 0�, �i � 1, 2�, �i, 2���, �i, 1, Length�tape����;

contents � �Table�Text�Style�tape��i��, Large�, �i � .5, 1��, �i, 1, Length�tape���,

Green, Polygon���pos, �1�, �pos � 1, �1�, �pos � 1, �.5�, �pos � .5, 0�, �pos, �.5���,

Black, Text�Style�state, Medium�, �pos � 0.5, �0.7���;

Graphics��boxes, contents���, �step, 1, Length�out�, 1��



� main program

In[3]:= Import�"https:��mixedmoss.com�mathematica�turing�jpg�BB3.jpg"�

Out[3]=

��漢文，カカカカつも大大大．しかしC,D,E と予予言かのつ，"C","D","E"としかととととかと��

rule � ��s, " "� � �2, X, �1�, �s, X� � �3, X, �1�,

�2, X� � �2, X, �1�, �2, " "� � �s, X, �1�, �3, " "� � �2, X, �1�, �3, X� � �F, X, 0��;

tape � �" ", " ", " ", " ", " ", " ", " ", " ", " ", " "�;

bb3 � TuringMachine�rule, ��s, 5�, tape�, 13�;

qbracket �� �

�� , , , , � �s, , , , , �, � , , , , X, � �2, , , , �,

� , , , , �X�s, X, , , , �, � , , , � �3, X, X, , , , �, � , , � �2, X, X, X, , , , �,

� , � �s, X, X, X, X, , , , �, � , X, �X�2, X, X, X, , , , �, � , X, X, �X�2, X, X, , , , �,

� , X, X, X, �X�2, X, , , , �, � , X, X, X, X, �X�2, , , , �, � , X, X, X, X, X, � �2, , , �,

� , X, X, X, X, �X�s, X, , , �, � , X, X, X, �X�3, X, X, , , �, � , X, X, X, �X�F, X, X, , , ��

turing�bb3�

step

s

2     BB3.nb


