
Runner

�開開開ににににに指しししし文文を無無に書き-

続けけ�
� こここ 言言ににけ計計に理理 鹿鹿鹿　著 ”C ( )” に４つに例例� suc, EQab, BB3, Runner) に つつつ． 1

� 言言ににけ計計に理理”C ” に  Turing machine こ一一に「文文を つ書くこく」く「左左に つ進むこく（ましこ動かかしこく 」に つに事がつきまつ． 1 1 ) 2

� 「 進進」も 2 「 や に個個」も使しまつ．終終つけ開こ個文数に左左に移動つけ必必こははまはは． a b

� 遷移図こ上記に本からお借はしましし．

� に仕仕こTuringMachine 初初初初 個 TuringMachine[rules, ,step ] くかはまつ． 
こrule {q,s}�{q’,s’,dir} 現現に初初 にににに下に文文 次に初初 にににが書き込む文文 にににに進む方方左左留に 通はつ つ (q: ,s: ,q’: ,s’: ,dir: . , , 3 ,+1,-1,0

指定)
初初初初こ{{q0,pos},tape} 最初に初初 最初ににににに位位 最初にのののに初初 (q0: ,pos: ,tape: ) くかはまつ． 

� 例ええ{1,a}->{2,b,+1} こ「初初 つ に文文が 」から「にににに下に文文 を書しし，にににこ左に つ進み，内内初初こ初初 へ移け」くしと事つつ． 1 head a b 1 2

� 同じ例こ遷移図に方つこ「 に書ししはけ丸 (1 )� 左(ab )� に書ししはけ丸 」(2 ) く表さこまつ． 

� tapeに初初初初こ変個[tape]に入っししまつ．初初初初こ変えけこくがつきまつが，両左に空白がそこぞこ２個以上「最後まつ残け」仕にしし下さし．

� 最後にManipulateつこのののをクリにクししdragつけく，画面に大きさが変わはまつ．

�補助program

ClearAll�"Global`�"�

��にににに位位を��つ，初初こ添文つ表表つけ��

qbracket�x�List� :� ��初初�にににに位位. のププププに検検にGood��

ReplacePart�x	2
, x	1
	2
 � Subscript�"�" � ToString�x	2
	x	1
	2

� � "�", x	1, 1
��

��初初 がF TuringMachine��に出出� に最初に現こけ位位out ．��

posF�x�� :� FirstPosition�x	All, 1, 1
, F�	1
 � 1

turing�out�� :�

Manipulate�

Block��now, tape, control, pos, state, contents, boxes�,

now � out	step
;

tape � now	2
;

control � now	1
;

pos � control	2
;

state � control	1
;

boxes � �Line���1, 0�, �1, 2���, Table�Line���i, 0�, �i � 1, 0�, �i � 1, 2�, �i, 2���, �i, 1, Length�tape����;

contents � �Table�Text�Style�tape��i��, Large�, �i � .5, 1��, �i, 1, Length�tape���,

Green, Polygon���pos, �1�, �pos � 1, �1�, �pos � 1, �.5�, �pos � .5, 0�, �pos, �.5���,

Black, Text�Style�state, Medium�, �pos � 0.5, �0.7���;

Graphics��boxes, contents���, �step, 1, Length�out�, 1��



� main program

Import�"https:��mixedmoss.com�mathematica�turing�jpg�runner.jpg"�

rule � ��s, a� � �A, a, �1�, �s, b� � �B, b, �1�, �A, a� � �A, a, �1�, �A, b� � �A, a, �1�,

�A, " "� � �A, a, �1�, �B, a� � �B, b, �1�, �B, b� � �B, b, �1�, �B, " "� � �B, b, �1��;

tape � �" ", a, b, a, b, b, " ", " ", " ", " ", " ", " ", " "�

runner � TuringMachine�rule, ��s, 2�, tape�, 10�;

qbracket �� �

� , a, b, a, b, b, , , , , , , �

�� , �a�s, b, a, b, b, , , , , , , �,

� , a, �b�A, a, b, b, , , , , , , �, � , a, a, �a�A, b, b, , , , , , , �,

� , a, a, a, �b�A, b, , , , , , , �, � , a, a, a, a, �b�A, , , , , , , �,

� , a, a, a, a, a, � �A, , , , , , �, � , a, a, a, a, a, a, � �A, , , , , �,

� , a, a, a, a, a, a, a, � �A, , , , �, � , a, a, a, a, a, a, a, a, � �A, , , �,

� , a, a, a, a, a, a, a, a, a, � �A, , �, � , a, a, a, a, a, a, a, a, a, a, � �A, ��

turing�runner�

step

a b a b b

s

2     runner.nb


